ARBORI $I OSII

CARACTERIZARE, DOMENII DE FOLOSIRE, CLASIFICARE

Arborii sunt organe de masini cu miscare de rotatie, destinate sa transmita un moment
de torsiune in lungul axei lor si sa sustina piesele intre care se transmite acest moment.

Osiile sunt organe de masini rotitoare sau fixe, destinate numai sa sustina piese aflate
in miscare de rotatie.
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Partile componente ale arborelui sunt: corpul arborelui, portiunile de calare; portiunile
de reazem numite si fusurile arborelui.

Portiunile de calare sunt reprezentate de tronsoanele pe care se monteaza piesele
sustinute de arbore, care pot fi: roti dintate, roti de curea, roti de lant, semicuplaje etc.

Aceste portiuni se pot executa cilindrice si mai rar conice; forma conica este preferata
in cazul montarilor si demontarilor repetate sau atunci cand se impune o centrare mai
precisa a rotii pe arbore.

Fusurile sunt materializate de partile arborelui cu care acesta se reazema in
carcasa.

in cazul lagirelor cu alunecare, se executd fusuri cilindrice, conice sau sferice; la
lagirele cu rulmenti, fusul se executda sub forma cilindrica, diametrul fusului
alegandu-se in functie de diametrul interior al rulmentului.



Arborii drepti (a, b, ¢, d) sunt cel mai
frecvent folositi in transmisiile mecanice.

Sunt utilizati ca arbori de transmisie,
pentru fixarea organelor de transmisie
(roti dintate, roti de curea, roti de lant,
semicuplaje etc.) sau ca arbori principali ai
masinilor unelte, unde servesc la fixarea
organelor de lucru (sculelor).

Clasificarile arborilor si osiilor, realizate dupa mai multe criterii, sunt prezentate in

tabelele de mai jos.

CLASIFICAREA ARBORILOR

Criteriul de clasificare

Felul arborilor

Form i

orma a).(el Arbori drepti Arbori cotiti Arbori flexibili
geometrice

Destinatia Arbori de transmisie Arbori principali ai masinilor

unelte

Sectiunea arborelui
pe lungime

Cu sectiunea constanta

Cu sectiunea variabila

Forma suprafetei
exterioare

Arbori netezi

Arbori canelati

Forma sectiunii

Cu sectiunea plina

Cu sectiunea tubulara

Rigiditatea

Arbori rigizi

Arbori elastici

Numarul reazemelor

Cu doua reazeme

Cu mai mult de doua reazeme

Pozitia n spatiu a
axei geometrice

Arbori orizontali

Arbori inclinati

Arbori verticali

CLASIFICAREA OSIILOR

Criterii de clasificare

Felul osiilor

Natura miscarii

Osii fixe

Osii rotitoare

Forma axei geometrice

Osii drepte

Osii curbate

Forma sectiunii

Cu sectiunea plina

Cu sectiunea tubulara

Numarul reazemelor

Cu doua reazeme

Cu mai mult de doua

geometrice

Pozitia in spatiu a axei

Osii orizontale

Osii inclinate sau verticale




Sectiunea arborelui, pe lungime, care poate fi constanta sau variabild in trepte, este
determinata de repartitia sarcinilor (momente de torsiune, momente de fncovoiere,
forte axiale) de-a lungul axei sale si de tehnologia de executie si monta;j.

Pentru arborii care sunt solicitati numai la torsiune si momentul de torsiune este
distribuit pe toata lungimea acestora, se utilizeaza sectiunea constanta.

Pentru arborii solicitati la torsiune si incovoiere, la care, de reguld, momentul de
torsiune nu actioneaza pe toata lungimea, iar momentul Tncovoietor este variabil pe
lungimea acestora, fiind mai mic spre capete, se utilizeazd sectiunea variabild in
trepte.

Acestia se apropie de grinda de egald rezistentd, permit fixarea axiala a organelor
sustinute si asigura un montaj usor; se recomanda ca piesele montate pe arborii in
trepte sa treaca liber pana la suprafetele lor de montaj, pentru a se evita deteriorarea
diferitelor suprafete si slabirea strangerii ajustajelor.

Suprafetele exterioare ale arborilor pot fi netede sau canelate. Arborii netezi se
folosesc, cu precddere, in constructia reductoarelor, iar arborii canelatiin constructia
cutiilor de viteze.

Arborii drepti se executd, de reguld, cu sectiunea plina. Atunci cand se impun conditii
severe de greutate sau atunci cand este necesara introducerea prin arbore a unui
alt arbore (arborii coaxiali ai cutiilor de viteze planetare sau arborii cutiilor de viteze
cu axe fixe ale unor tractoare, prin interiorul carora trece arborele prizei de putere),
acestia se executa tubulari.

Domeniile de folosire a arborilor drepti se refera la: reductoarele de turatie de uz
general, ansamblele transmisiei automobilelor si tractoarelor (cutii de viteze, cutii
de distributie, reductoare de turatie, prize de putere etc.), utilajele tehnologice,
arborii principali ai masinilor unelte etc.

Arborii cotiti se folosesc in constructia mecanismelor de tip bield-manivela, pentru
transformarea miscérii de translatie in miscare de rotatie (la motoarele cu ardere
internd) sau invers (la compresoare, prese, masini de forjat).

Acestia au doud sau mai multe fusuri paliere, dispuse pe lungimea arborelui, pentru
a asigura o rigiditate mare constructiei si unul sau mai multe fusuri manetoane, de
legdtura cu biela (bielele mecanismului).

contragreutate

fus maneton

‘\
\fus palier
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Arborii cotiti sunt prevazuti cu contragreutati, pentru echilibrarea statica si dinamics,
constructia si calculul lor fiind specifice domeniului de utilizare.

Arborii flexibili (fig. f, g si h) formeazid o grupa speciala de arbori, la care axa
geometricd are o forma variabild in timp. Acestia se folosesc pentru transmiterea
momentelor de torsiune intre subansamble care isi schimba pozitia relativa in timpul
functionarii.

Sunt confectionati din cateva straturi de sarma, infasurate strans si in sensuri diferite,
sensul de infasurare al ultimului strat fiind invers sensului de rotatie al arborelui,
pentru a realiza, Tn timpul transmiterii miscarii, strangerea straturilor interioare de
catre stratul exterior (fig. f).

Pentru protectia arborelui impotriva deteriorarii si a murdariei si pentru mentinerea
unsorii consistente intre spire, arborele elastic se introduce intr-o manta metalica (fig.
g) sau executata din tesaturd cauciucata (fig. h).

Arborele flexibil se racordeazi la elementele intre care se transmite miscarea cu
ajutorul armaturilor de capat.




Osiile (fig., i si j) sunt de doua feluri: rotitoare si fixe. Osiile rotitoare au, in general,
axa geometrica si sectiunea constantd sau aproape constantd pe toata lungimea
(fig. j — osia de la vagoanele de cale feratd). Osiile fixe au axa geometrica dreapta
sau curbata si se intalnesc la puntile nemotoare ale automobilelor.

MATERIALE S| TEHNOLOGIE

Alegerea materialului din care se executa arborii este determinata de: tipul arborelui,

conditiile de rezistenta si rigiditate impuse, modul de rezemare (tipul lagarelor), natura

organelor montate pe arbore (roti fixe, roti baladoare etc.).

Arborii drepti si osiile se executa din oteluri carbon obisnuite (pentru constructii) si de

calitate si din oteluri aliate.

Otelurile aliate se folosesc numai in cazuri speciale: cand pinionul este confectionat

din otel aliat si face corp comun cu arborele, la arbori puternic solicitati, la turatii inalte,

in cazul restrictiilor de gabarit, la osiile autovehiculelor etc; otelurile aliate, tratate

termic sau termochimic, se folosesc numai in masura in care acest lucru este impus de

durata de functionare a lagarelor, canelurilor sau a altor suprafete functionale.

Pentru arborii drepti si pentru osii, se recomanda:

e oteluri de uz general pentru constructii, pentru arborii si osiile care nu necesita
tratament termic;

e oteluri carbon de calitate de imbunatatire si oteluri aliate, pentru arbori mediu
solicitati si durata medie de functionare a fusurilor si a canelurilor;

e oteluricarbon de calitate de cementare si oteluri aliate de cementare, pentru arbori
puternic solicitati si pentru arborii care functioneaza la turatii inalte.

Ca semifabricate, pentru arborii de dimensiuni mici si medii, se folosesc laminate

rotunde, iar la productia de serie semifabricate matritate; pentru arborii de dimensiuni

mari se folosesc semifabricate forjate sau turnate.

Arborii drepti se prelucreaza prin strunjire, suprafetele fusurilor si ale canelurilor,

urmand sa se rectifice.

Arborii cotiti si, Tn general, arborii grei se executa din fonta cu grafit nodular sau din

fonta modificata, care confera arborilor sensibilitate mai redusa la concentratorii de

tensiuni, proprietati antifrictiune si de amortizare a socurilor si vibratiilor, concomitent

cu avantajul unor importante economii de material si de manoper3; in alte cazuri se

poate folosi fonta maleabila perlitica, fonta aliata sau otelul turnat.

Arborii cotiti se executa prin turnare sau forjare. Semifabricatele forjate se obtin prin

forjare in mai multe treceri si incalziri, in matrite inchise. Fusurile si manetoanele se

rectifica.

Arborii flexibili se confectioneaza din sarma de otel carbon, cu diametrul de 0,3 ... 3

mm, trasa la rece. Mantaua arborilor flexibili este metalica, putand fi prevazuta si cu

straturi de tesatura si cauciuc.

Mantaua metalica se realizeaza dintr-o platbanda de otel zincata, cu sectiune profilata,

infasurata, fiind etansata cu snur de bumbac.



Mantaua din tesatura cauciucata este formata dintr-un arc din banda de otel, tratat
termic, si dintr-o tresa de bumbac acoperita cu cauciuc cu insertii de

REPREZENTAREA SIMPLIFICATA A GAURILOR DE CENTRARE (SR ISO 6411)

INDICAREA PE DESENE

in general, in desenele tehnice pentru reprezentarea giurilor de centrare, pot fi
prezentate trei cazuri:

e gaura de centrare este trebuie sa ramana pe piesa finita;

e gaura de centrare poate fi acceptata pe piesa finita, dar nu constituie o
conditie de baz3;

e gaura de centrare nu trebuie sa ramana pe piesa finita.

1. Reprezentarea gaurilor de centrare
O gaura de centrare este definita indicand, in ordine:
e litera A, B sau R indicand tipul burghiului de centrare utilizat;
e diametrul de varf, d
e diametrul exterior al gaurii de centrare, D.
Doua valori sunt separate printr-o bara oblica.

Exemplu: o gaura de centrare tip B, cu d = 2,5 mm si D3 = 8 mm, poate
fi indicata pe desen astfel: ISO 6411 — B 2,5/8.

Reprezentarea si indicarea gdurilor de centrare pe desen

CONDITIE Reprezentare Indicare

Gaura de centrare
ramasa pe
elementul finit

< SR ISO 6411-B2,5/8

SR 1SO 6411-B2,5/8

Gaura de centrare
poate sa rdmana
pe elementul finit

Gaura de centrare
nu trebuie sa
ramana pe
elementul finit

KSR ISO 6411-B2,5/8




Interpretarea reprezentarii

Tipul gaurii de

Reprezentare Interpretarea reprezentarii
centrare

R

cu profil curbiliniu

el ,,% r-————— - O
K'SR ISO 6411-R 3,15/6,7

(burghiu de
centrare conform W
ISO 2541)
d= 315
Di = 6,7

A

fara con de
protectie

D2

<SR ISO 6411- A 4/85

(burghiu de o
centrare conform De=85 Lt
ISO 866) .

B

cu con de protectie

(burghiu de
centrare conform )
ISO 2540) Ds

L 'SR ISO 6411- B 2,5/8 U[

* Pentru dimensiunea t a se vedea tabelul de mai jos
** Dimensiunea | este functie de lungimea burghiului de
centrare. Ea nu trebuie sa fie inferioara lui t

DIMENSIUNI PENTRU GAURI DE CENTRARE TIP R,A B

Dimensiuni preferentiale ale gdurilor de centrare (mm)

R A B
D Cf. ISO 2541 Cf. ISO 866 Cf. 1SO 2540
D, D, t Ds t
(0,5) 1,06 0,5
(0,63) 1,32 0,6
(0,8) 1,7 0,7
1 2,12 2,12 0,9 3,15 0,9
(1,25) 2,65 2,65 1,1 4 1,1
1,6 3,35 3,35 1,4 5 1,4




R A B
D Cf. 1SO 2541 Cf. I1SO 866 Cf. 1SO 2540
D, D, t Ds; t
2 4,25 4,25 1,8 6,3 1,8
2,5 5,3 5,3 2,2 8 2,2
3,15 6,7 6,7 2,8 10 2,8
4 8,5 8,5 3,5 12,5 3,5
(5) 10,6 10,6 4,4 16 4,4
6,3 13,2 13,2 5,5 18 5,5
(8) 17 17 7 22,3 7
10 21,2 21,2 8,7 28 8,7

Nota — Dimensiunile intre paranteze sunt de evitat.

PROPORTIILE $I DIMENSIUNILE SIMBOLURILOR

Pentru ca dimensiunile simbolurilor sa fie armonizate cu celelalte inscrieri de pe desen
(cote, tolerante etc.) trebuie respectate urmatoarele reguli.
Simbolurile trebuie sa fie inscrise cu o grosime de linie (d) egala cu 1/10 din inaltimea
(h) a scrierii utilizate la cotarea desenului respectiv.
Cifrele si majusculele utilizate pentru specificarea aditionalelor gauri de centrare

trebuie scrise cu aceiasi grosime (d), cu aceiasi
indltime (h) si acelasi tip de scriere ca cele
utilizate pentru cotarea desenului respectiv in
conformitate cu ISO 3098/1.

Spatiul dintre liniile alaturate trebuie sa fie
conform ISO 128 si ISO 6428 si sa nu fie
niciodata mai mic decat 0,7mm. Simbolul de
baza si fnscrierile complementare trebuie
desenate in conformitate cu figura. Gama de
scdri utilizate pentru simboluri si indicatiile

g

S

complementare sunt date in tabelul de mai © |
jos:
Dimensiuni pentru simboluri

Grosimea linie pentru conturul | 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8
obiectului (b)
indltimea cifrelor si a literelor | 3,5 5 7 10 14 20
majuscule
Grosimea linie pentru | 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2
simboluri (d)
indltimea H1 5 7 10 14 20 28




DEGAJARI PENTRU RECTIFICARE

Degajarile pentru rectificare sunt prelucrari mecanice impuse in anumite situatii. Se
recomanda mai multe tipuri de degajari: pentru rectificarea unei singure suprafete sau
pentru rectificarea a doua suprafete la arborii in trepte, sau degajari pentru separarea

a doua diametre egale, dar cu tolerante diferite.
700
£ 4 b
it 4
<

)?5\0
5 / \K %
Diametrul "d" Cota Cota Cota "t" Cota "t1" Cota
Ilbll Ilblll Ilrll

de pana la nominal | toleranta | nominal | toleranta
la

1,6 0,5 0,8 0,1 +0,1 0,1 + 0,05 0,1
1,6 |3 1 0,9 0,2
3 10 2 1,1 0,2 0,4
10 18 1,3 0,6
18 50 2,5 1,7 1
50 80 4 3 0,2 1,6
80 125 5 4,6 0,3 0,3 2,5
125 7 6,1 4
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CAPETE DE ARBORI

Arborii sunt organe de masini cu miscare de rotatie, destinate transmiterii momentului
de torsiune componentelor cu care sunt echipate. Forma si dimensiunile capetelor
acestor arbori sunt multiple, determinate fiind de conditiile concrete in care sunt pusi

sa functioneze.
cRAE: /c X 45

® g
| - - = % N o
& Y
| I
Diametrul Lungimea "|" Moment nominal [Nm] Cota
- Toleranta
d Arbore Arbore a b C cx45
20 - 21,2 9,75
22 50 36 - 29 13,6
24 ) - 40 16,5
j6 1,5
25 - 46,2 21,2
60 42
28 - 69 31,5
30 206 87,5 46
32 250 109 50
80 58
35 325 150 69
38 425 200 92,5
40 487 236 112
k6 2
42 560 280 132
45 710 355 170
48 110 82 850 450 212
50 950 515 243
55 1280 730 345
56 1360 775 355
60 1650 975 452
65 2120 1280 600 2,5
140 105 mé6
70 2650 1700 800
75 3250 2120 1000
80 3870 2650 1250
170 130
85 4750 3350 1550 | 3
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Diametrul Lungimea "|" Moment nominal [Nm] Cota
" yqn Toleranta

d Arbore Arbore a b c cx45
90 5600 4120 1900
95 6500 4870 2300

100 7750 5800 2720

110 10300 8250 3870

210 165

120 13200 11200 5150

125 15000 12800 6000

130 17000 14500 -

140 250 200 21200 19000 -

150 25800 24300 -

ASAMBLARI CU INELE DE SIGURANTA

Inelele de siguranta se folosesc frecvent in constructia de masini pentru asigurarea
pieselor sau a organelor miscarii de rotatie, la deplasari axiale. Ele pot fi pentru arbori
sau pentru alezaje si in general sunt capabile de a prelua forte axiale destul de mici.
Pentru a se putea monta si pentru a functiona in conditiuni bune, ele trebuie executate
din materiale cu caracteristici mecanice ridicate si cu proprietati de arcuire bune.

INELE DE SIGURANTA PENTRU ARBORI SI CANALELE LOR

g
%
m1
= N
©T| T
n
Dimensiuni arbore Dimensiuni inel de siguranta
di d2 ml n d3 b g a ds
10 9,6 1,1 0,5 9,3 1,8 1 3,3 1,5
12 11,5 1,1 0,8 11 1,8 1 3,3 1,7
15 14,3 1,1 1,1 13,8 2,2 1 3,6 1,7
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Dimensiuni arbore

Dimensiuni inel de siguranta

di d2 ml d3 b g a ds
17 16,2 1,1 1,2 15,7 2,3 1 3,8 1,7
20 19 1,3 1,5 18,5 2,6 1,2 4 2
25 23,9 1,3 1,7 23,2 3 1,2 4,4 2
30 28,6 1,6 2,1 27,9 3,5 1,5 5 2
35 33 1,6 3 32,2 3,9 1,5 5,6 2,5
40 37,5 1,85 3,8 36,5 4,4 1,8 6 2,5
45 42,5 1,85 3,8 41,5 4,7 1,8 6,7 2,5
50 47 2,15 4,5 45,8 51 2 6,9 2,5
55 52 2,15 4,5 50,8 5,6 2 7,2 2,5
60 57 2,15 4,5 55,8 5,8 2 7,4 2,5
65 62 2,65 4,5 60,8 6,3 2,5 7,8 3
70 67 2,65 4,5 65,5 6,6 2,5 8,1 3
75 72 2,65 4,5 70,5 7 2,5 8,4 3
80 76,5 2,65 53 74,5 7,4 2,5 8,6 3
85 81,5 3,15 53 79,5 7,8 3 8,7 3,5
90 86,5 3,15 53 84,5 8,2 3 8,8 3,5
95 91,5 3,15 53 89,5 8,6 3 9,4 3,5
100 96,5 3,15 53 94,5 9 3 9,6 3,5
105 101 4,15 6 98 9,3 4 9,9 3,5
110 106 4,15 6 103 9,6 4 10,1 3,5
115 111 4,15 6 108 9,8 4 10,6 3,5
120 116 4,15 6 113 10,2 4 11 3,5
125 121 4,15 6 118 10,4 4 11,4 4
130 126 4,15 6 123 10,7 4 11,6 4
135 131 4,15 6 128 11 4 11,8 4
140 136 4,15 6 133 11,2 4 12 4
145 141 4,15 6 138 11,5 4 12,2 4
150 145 4,15 7,5 142 11,8 4 13 4
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INELE DE SIGURANTA PENTRU ALEZAJE SI CANALELE LOR

9

d1
d2

m1

Dimensiuni alezaj Dimensiuni inel de siguranta

di d2 ml n d3 b g a ds
20 21 1,1 1,5 21,5 2,3 1 4,2 2
25 26,2 1,3 1,8 26,9 2,7 1,2 4,5 2
26 27,2 1,3 1,8 27,9 2,8 1,2 4,7 2
28 29,4 1,3 2,1 30,1 2,9 1,2 4,8 2
30 31,4 1,3 2,1 32,1 3 1,2 4,8 2
32 33,7 1,3 2,6 34,4 3,2 1,2 5,4 2,5
35 37 1,6 3 37,8 3,4 1,5 5,4 2,5
40 42,5 1,9 3,8 43,5 3,9 1,8 5,8 2,5
42 44,5 1,9 3,8 45,5 4,1 1,8 5,9 2,5
45 47,5 1,9 3,8 48,5 4,3 1,8 6,2 2,5
47 49,5 1,9 3,8 50,5 4,4 1,8 6,4 2,5
50 53 2,15 4,5 54,2 4,6 2 6,5 2,5
55 58 2,15 4,5 59,2 5 2 6,8 2,5
60 63 2,15 4,5 64,2 5,4 2 7,3 2,5
62 65 2,15 4,5 66,2 5,5 2 7,3 2,5
65 68 2,65 4,5 69,2 5,8 2,5 7,6 3
68 71 2,65 4,5 72,5 6,1 2,5 7,8 3
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Dimensiuni alezaj

Dimensiuni inel de siguranta

di d2 ml n d3 b g a ds
70 73 2,65 4,5 74,5 6,2 2,5 7,8 3
75 78 2,65 4,5 79,5 6,6 2,5 7,8 3
80 83,5 2,65 5,3 85,5 7 2,5 8,5 3
85 88,5 3,15 5,3 90,5 7,2 3 8,6 3,5
90 93,5 3,15 5,3 95,5 7,6 3 8,6 3,5
95 98,5 3,15 5,3 100,5 8,1 3 8,8 3,5
100 103,5 3,15 5,3 105,5 8,4 3 9 3,5
105 109 4,15 6 112 8,7 4 9,2 3,5
110 114 4,15 6 117 9 4 10,4 3,5
115 119 4,15 6 122 9,3 4 10,5 3,5
120 124 4,15 6 127 9,7 4 11 3,5
125 129 4,15 6 132 10 4 11 4
130 134 4,15 6 137 10,2 4 11 4
135 139 4,15 6 142 10,5 4 11,2 4
140 144 4,15 6 147 10,7 4 11,2 4
145 149 4,15 6 152 10,9 4 11,4 4
150 155 4,15 7,5 158 11,2 4 12 4
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