REPREZENTAREA $SI COTAREA ROTILOR
DINTATE SI ANGRENAIJELOR

ROTI DINTATE

Rotile dintate sunt organe de masini alcatuite din corpuri de rotatie sau de alta
forma, prevazute cu dantura exterioara sau interioara. Ele se utilizeaza la
transmiterea miscarii de rotatie si a momentului de torsiune, prin contactul
direct al dintilor, realizandu-se astfel un raport de transmitere (raportul dintre
turatia rotii conducatoare si a celei conduse) constant sau variabil. Partile
componente ale unei roti dintate sunt :

coroana, partea pe care se afla dantura;

butucul, partea cu care se fixeaza pe arbore;

discul sau spitele, care sunt elementele care
fac legatura dintre butuc si coroana.

Termenul de roata dintata este folosit ca
termen generic si in cazul organelor
dintate avand alte forme (cremalierd, melc
etc.).

CLASIFICAREA ROTILOR DINTATE

Clasificarea rotilor dintate se poate face dupa:

forma suprafetei
de rostogolire:

- roti dintate cilindrice (caz particular: cremaliere);
- roti dintate conice (caz particular: roti plane);

- roti dintate hiperboloidale;

- melci si roti melcate;

- roti dintate eliptice;

- roti dintate spirale etc.

forma si directia
flancului dintilor:

- roti dintate cu dantura dreapta;

- roti dintate cu dantura simplu inclinata;

- roti dintate cu dantura multiplu inclinata (in V, in W,
inZ);

- roti dintate cu dantura curba.

pozitia danturii
fata de corpul
rotii:

- roti dintate cu dantura exterioar3;
- roti dintate cu dantura interioara.




- roti cu dantura evolventica;

- roti cu dantura cicloidala (cicloida, epicicloida,
hipocicloida);

- roti cu alte profile ale dintilor (dantura cu profil in arc
de cerc, dantura cu bolturi etc.)

forma profilului
dintelui

Curba cea mai utilizata la realizarea profilului unui dinte este evolventa,
datorita avantajelor ce le ofera in angrenare si a executiei usoare.

ELEMENTELE GEOMETRICE ALE DANTURII

Notiunile de baza, simbolurile si definitiile corespunzatoare pentru elementele
geometrice ale danturii sunt date de SR 915/1:1994, STAS 915/2-81, STAS
915/3-81, STAS 915/4-81, STAS 915/5-81 si STAS 915/6-81.

Flancul dintelui

Profilul dintelui

Principalele elemente geometrice ale danturii sunt:
- profilul dintelui este linia de intersectie a unui dinte cu o suprafata frontalg;

- flancul dintelui este portiunea de suprafata de-a lungul dintelui, cuprinsa intre
suprafata de cap si suprafata de picior;

- cercul de cap (varf) cu diametrul d, - diametrul de cap - se obtine prin

- cercul de divizare cu diametrul d, se obtine prin intersecta cilindrului de
divizare cu

un plan perpendicular pe axa rotii;



- cercul de picior cu diametrul d;, se obtine prin intersectia cilindrului de picior
cu un plan perpendicular pe axa rotii;

- cercul de bazd cu diametrul d,, este cercul pe care ruleaza dreapta generatoare
a profilului in evolventa;

- Indltimea capului dintelui (de divizare) h, reprezinta distanta radiala intre
cercul de cap si cercul de divizare;

- indltimea piciorului dintelui (de divizare) hfreprezinta distanta radiala intre
cercul de picior si cercul de divizare;

- indltimea dintelui h reprezinta distanta radiala intre cercul de cap si cercul de
picior;

- grosimea dintelui syeste arcul de cerc masurat pe cercul de divizare, cuprins
intre doua profile frontale ale unui dinte;

- latimea golului e, este arcul de cerc masurat pe cercul de divizare, cuprinsintre
doi dinti alaturati;

- pasul circular p reprezinta lungimea arcului de cerc masurata pe cercul de
divizare intre doua flancuri consecutive; .

- pasul unghiular r este raportul dintre circumferinta, exprimata in unitati de
unghi si numarul de dinti;

- numdrul de dinti z este numarul total de dinti pe toata circumferinta unei roti
dintate

(chiar siin cazul in care aceasta nu este dintata decat pe un sector);

- modulul m reprezinta portiunea din diametrul de divizare ce revine unui
dinte (sau raportul dintre pasul circular exprimat in mm si numarul p ). Gama
modulilor este stabilita prin STAS 822-82.

REPREZENTAREA ROTILOR DINTATE

Regulile de reprezentare a rotilor dintate cilindrice si conice, a cremalierelor,
melcilor, rotilor melcate, rotilor de lant si rotilor de clichet sunt stabilite
de STAS 734-82. Regulile de baza sunt urmatoarele:



roata melcata, roata de lant

a. Roata dintata se reprezinta in vedere ca o piesa plina nedintata, marginita de
suprafata de cap, al carui contur se traseaza cu linie continua groasa.

b. In sectiune longitudinalad roata dintata se reprezinta ca si cum ar avea un
numar par de dinti, cu dantura dreaptd, considerand ca planul de sectionare
trece prin doua goluri diametral opuse .

In sectiune transversala se reprezintd numai cremalierele si melcii.
Cremalierele si melcii se reprezinta nesectionate in proiectie longitudinala.

d. Suprafata de cap (varf) se reprezinta cu linie continua groasa atat in sectiune
cat si in vedere.

e. Suprafata de divizare se reprezinta cu linie-punct subtire astfel:



» in proiectie pe un plan perpendicular pe axa rotii, prin cercul de
divizare; la rotile conice se reprezinta cercul de divizare exterior, iar la
cele melcate cercul de divizare pe planul median al rotii;
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« 1n proiectie pe un plan paralel cu axa rotii, prin generatoarele suprafetei
de divizare, care depasesc linia de conturarotiicu 2 ... 4 mm
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Sector dintat

n cazul cremalierelor, al sectoarelor dintate si al rotilor avand un sector dintat
suprafata de divizare se reprezinta pe toata lungimea partii danturate.
Suprafata de picior se reprezinta numai in sectiune longitudinala cu linie
continua groasa.

La reprezentarea cremalierelor si a rotilor cu sector dintat se traseaza golurile
din pozitiile extreme, iar suprafata de picior se reprezinta si in vedere cu linie
continua subtire.

Forma liniei flancurilor se indica in apropierea liniei de axa, pe reprezentarea in
vedere, in proiectie longitudinald, printr-un simbol trasat cu linie continua
subtire .

Principalele simboluri utilizate sunt prezentate in tabelul urmator



. . Diintd nclinali
Flancurile e o
dintilr Dindi in ¥ Drinti crerhi
o dreapta | sidnga
-"k r o .
R o o e == e
s, d e
Simbal = - R o =
=0 R B BY | BS =
i — . s |

STAS 821-82 stabileste caracteristicile profilului de referinta folosit la definirea
danturii rotilor dintate cilindrice cu dantura dreapta sau inclinata exterioara
sau interioara, in evolventa, utilizate in industria constructoare de masini, cu
modulul cuprins intre 1 mm si 50 mm.

Profilul de referinta pentru angrenaje conice cu dinti drepti este stabilit de STAS
6844-

80, iar parametri geometrici ai melcului de referinta sunt definiti de STAS 6845-
82.

INDICAREA PE DESEN A ELEMENTELOR ROTILOR DINTATE

Desenele de executie ale rotilor dintate trebuie sa cuprinda toate cotele si
elementele necesare pentru definirea elementelor constructive si pentru
prelucrarea si controlul danturii.

n cadrul reprezentarii rotilor dintate cilindrice se indicd urmé&toarele elemente
stabilite prin STAS 5013/1-82:

- diametrul de cap (valoarea nominala si abaterile limita);

- |atimea danturii;

- diametrul alezajului (valoarea nominala si abaterile limita);

- raza sau tesitura muchiilor suprafetei de cap;

- tolerantele de pozitie si bazele de referinta fata de care sunt indicate;
- orientarea inclinarii dintelui (forma liniei flancurilor);

- rugozitatea suprafetei flancurilor dintilor (inscrisa conventional pe
generatoarea cilindrului de divizare), a suprafetei cilindrului de cap, a alezajului,
a suprafetei frontale;

- baza de asezare.
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n cazul rotilor dintate conice se folosesc doud forme de dinti si anume: dinti cu
inaltime descrescatoare (fig. a si b) si dinti cu inaltime constanta (fig. c).



Pentru rotile dintate conice STAS
5013/3-82 mai indica si:

- semiunghiul conului de cap;

- semiunghiul conului suplimentar
exterior;

- distanta de la baza de asezare la:
varful conului de divizare; cercul de
divizare; cercul maxim al conului de cap
etc.

Pentru roata melcata se mai indica,
conform STAS 5013/4-82:

- raza de curbura a sectiunii axiale a
suprafetei de cap;

- distanta de la sectiunea mediana a
rotii la baza de asezare (numai pentru
roti cu constructie asimetrica) etc.
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Pentru melcul cilindric se indica,
conform STAS 5013/4-82
elementele:

- diametrul de cap (valoarea
nominala si abaterile limita);

- lungimea generatoarei cilindrului
de cap; ~ |
- raza sau tesitura muchiilor 2

{
u e —

cilindrului de cap; @ 4 izl ag]
- rugozitatea suprafetei flancurilor

active ale danturii (inscrisa

conventional pe generatoarea

cilindrului de divizare), a suprafetei

cilindrului de cap.

ST, |
L IA
Cremaliera conform STAS 5013/2-82, Roata de lant conform STAS

5013/5-91.
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in tabelele urmatoare sunt prezentate elementele danturii pentru roti

dintate cilindrice, respectiv conice.

Modulul m Modulul m
Modulul nocmal My Maodulul normal T,
Modulul frontal m, Maodulul frontal m,
Modulul normal median Mam Numdnil de dinti z
MNumiinul de dinti z Profilul e referingi -
Profilul de referingi - Unghiul deinclinare dedivizare B
Unghiul de inclinare de divizare B Sensul inclindrii danturii -
median

Coelicientul deplasidi de profil x

Sensul inclinddi danturii -

Coelicientul nomal al deplasdrii de
Coeficientul racliale Xe f *a
- profil
deplasirii de profil j il %
tange ngiale " Coefidentul frontal al deplasidi de %
Coelicientul frontal | madiale ¥ profil
al rld"—'[’l"*"’ﬁr“ de tangentiale . Lungimea peste N dinti/ Wi/
prof Numdrul N de dint
E“.(iarlda de divizare/ o F /s Coarda constantd normald/ i /b
inaltimea la coarda de divizare indiimea la  coarda  constang| T T
Coarda de divizare normald! o normali
indltimea la coarda de divizare| §=/ b . .
nerrraali Ll.lrlgl[]'lt"d peste role/ Myids
diametrul rolei
N S— d
Diametrul de divizare Lungimea peste bile/ diametrul bilei | Ma'da
1 i i v
Unghiul conului de divizare il Lungimea intre role/diametrul rolei | Ms/ds
Lungimea generatoarei de divizare Lungimea intre bile/ diametrul bilei | Ma/da
Inghiul o lui e pici
Unghiul conului de picior & Diametrul de divizare d
1 . e — .
Unghiul piciorului dintelui =3 Treapta de precizie si jocul R
Treapta de precizie si jocul - Distanta intre axe a
T ; ; .
Unghiul dintre axe = Unghiul dintre axe =
Roata conjugari Murmdrul <
wata conjug (lil:ti E I Roata Numdrul de dinti | 2
COnjugati P
MNurrdirul Nurndirul -
desenului ) desenului
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in tabelele de mai jos sunt prezentate elementele danturii pentru melci,

respectiv roti melcate.

Modulul axial 1M,
Modulul normal iy,
Numdrul de dinti Z
Tipul melcului

Modulul frontal m .
Melcul de referingd

Numdrul de dinti z ;

— Unghiul e pantd al elicei de "%

eleul generator referinti

Sensul inclindrii danturii x B - .
Sensul indlinddi danturi

Coeficientul deplasirii de profil N .

: - Coarda normald de referingd/ i /R
Diametrul de divizare d indltimea la coarda normald de| """ '
Treapta de precizie sijocul referntd
Distanta intre axe in angrensj a Diametrul de referinti d,
Roata conjugati Numdrul de|, Coeficientul dismetml

dinti

Doy -
Numdral Pasul elicei L)
desenului

Treapta de precizie §i jocul

Distanta intre axe in angrenaj

Numdrul de
dingi

Roata conjugati

Numdrul
desenului

Tabel pentru melc

Tabel pentru roata melcata

Randurile din tabele care nu corespund cazului respectiv se elimina sau, daca
tabelul este folosit ca atare, in rubricile corespunzatoare din coloana in care se
inscriu valorile si datele se traseaza o linioara orizontala.

n tabel se prevad si cinci randuri libere pentru inscrierea de indici de precizie

pe care proiectantul ii considera importanti pentru calitatea angrenajului.

ANGRENAIJE

Angrenajul este mecanismul elementar format din doua roti (sau sectoare)
dintate, mobile in jurul a doua axe, avand pozitie relativa invariabild, una din roti
antrenand-o pe cealalta prin actiunea dintilor aflati succesiv si continuu in

contact.

Prin intermediul angrenajului se transmite miscarea de rotatie si momentul de
torsiune de la arborele conducator la arborele condus.
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In cazul angrenajelor alcituite dintr-o roatd dintatd si o cremaliera (roata
dintata cu raza cilindrului de divizare infinita) se realizeaza transformarea
miscarii de rotatie a rotii dintate intr-o miscare de translatie a cremalierei, sau
invers.

Angrenajele sunt transmisii mecanice foarte utilizate datorita avantajelor care
le ofera: siguranta in functionare, durabilitate mare, randament ridicat, gabarit
redus, Dintre dezavantaje se pot mentiona: tehnologie de executie complicata,
cost relativ mare, zgomot si vibratii in functionare.

CLASIFICAREA ANGRENAIJELOR

Clasificarea angrenajelor se poate face dupa diferite criterii:

a) Dupa pozitia relativa a axelor:

- angrenaje cu axele paralele (angrenaj cilindric, angrenaj cu cremaliera);

- angrenaje cu axele concurente (angrenaj conic si angrenaj cu roata plana);

- angrenaje cu axele incrucisate (angrenaj cilindric incrucisat, angrenaj cu melc
cilindric si cu melc globoidal).

b) Dupa pozitia relativa a dintilor:

- angrenaje exterioare (formate din doua roti cu dantura exterioara);

- angrenaje interioare (roata mica cu dantura exterioara este asezatd in
interiorul rotii mari cu dantura interioara).

c) Dupa forma suprafetelor de rostogolire:

- angrenaje cilindrice;

- angrenaje conice;

- angrenaje melcate etc.

d) Dupa directia flancului dintilor:

- angrenaje cu dinti drepti;

- angrenaje cu dinti inclinati, in V, in W

- angrenaje cu dinti curbi.

Clasificarea angrenajelor se mai poate face si dupa alte criterii cinematico-
geometrice.

REPREZENTAREA ANGRENAIJELOR

Angrenajele se reprezinta conform regulilor stabilite prin STAS 734-82.

Rotile dintate care formeaza angrenajele se reprezinta respectand regulile de
reprezentare a rotilor dintate dar si cu urmatoarele precizari:
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Nici una din rotile dintate care formeaza angrenajul nu se considera acoperita
de roata conjugata in zona de angrenare. Simbolul reprezentand orientarea
dintilor se indica numai pe una din rotile care formeaza angrenajul.

in cazul angrenajelor conice, generatoarele suprafetei de rostogolire se
prelungesc pana la intersectia cu axa rotii respective.
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O sectiune in zona dintilor in angrenare se reprezinti ca in figura de mai sus. in
aceasta zona a angrenarii se observa jocul la cap (la picior) al danturii;
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Angrenaj cilindric cu dantura exterioara dreapta.
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Angrenaj cu roti dintate conice cu dinti drepti
(etapele de realizare grafica a angrenajului conic)

A-A

Angrenaj cu cremaliera

Roata conducatoare formeaza corp comun cu arborele, iar roata condusa este
prevazuta cu canal de pana.
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Angrenaj melcat (etapele de realizare grafica)

Alte reguli de reprezentare a angrenajelor sunt:

- daca una din roti este situata in intregime in fata celeilalte ea se reprezinta
acoperind roata respectiva;

- daca ambele roti care formeaza un angrenaj sunt reprezentate in sectiune
atunci una din rotile angrenajului (roata condusa), respectiv cremaliera intr-un
angrenaj cu cremaliera si roata melcata intr-un angrenaj melcat se considera
acoperite partial de roata conjugata (conducatoare).

- generatoarea suprafetei de varf a rotii conduse (in zona angrenarii) se
reprezinta cu linie intrerupta.

In reprezentarea conventionald a unei sectiuni in zona angrenarii, dintii in
contact sunt definiti cu ajutorul a trei linii continue groase si a unei linii
intrerupte.
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